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स्िघोषणा-(यह सामग्री विशेष रुप से वशक्षण और सीखने को बढाने के शैक्षवणक उद्देश्यों के वलए ह।ै 

आर्थिक/िावणवययक अथिा ककसी अन्य उद्देश्य के वलए इसका उपयोग पूणित: प्रवतबवन्ित ह।ै सामाग्री के 

उपयोगाथि इसे ककसी और के तथा वितररत प्रसाररत या साझा नहीं करेंगे और इसका व्यविगत ज्ञान के 

वलए ही करेंगे। इस ई-कन्टेन्ट में जो जानकारी दी गई है िह प्रमावणत है और मेरे ज्ञान के अनुसार सिोत्तम 

ह।ै) 

  हम जानते ह ै कक जब ककसी अणु के िुम्बकीय क्षेत्र में रखा जाता ह ै तो इसके घूमते हुए 

इलेक्ट्रॉन िुम्बकीय क्षेत्र उत्पन्न करते ह ैवजसे प्रेरण िुम्बकीय क्षेत्र कहते ह।ै यह क्षेत्र िाह् िुम्बकीय क्षेत्र की 

प्रबलता में िृवि करता ह ै वजसे प्रेरण िुम्बकीय क्षेत्र कहते ह।ै यकद प्रररत िुम्बकीय क्षेत्र की कदशा िाह् 

िुम्बकीय क्षेत्र की कदशा के विपरीत होती ह ैतब यह िाह् िुम्बकीय क्षेत्र का विरोि करता तथा प्रोटॉन 

PMR Single प्राप्त करने के वलए प्रबल िुम्बकीय क्षेत्र की आिश्यकता होती ह।ै इलेक्ट्रॉनों के इस प्रभाि 

को परररक्षण प्रभाि कहते ह।ै इसके विपरीत यकद प्रेररत िुम्बकीय क्षेत्र तथा िाह् िुम्बकीय क्षेत्र की कदशा 

एक समान होती ह ैतब यह िाह् िुम्बकीय क्षेत्र की प्रबलता में िृवि करता ह।ै इस प्रभाि को विपरररक्षण 

प्रभाि कहते ह।ै यहााँ PMR Single प्राप्त करने के वलए कम प्रबलता के बाह् िुम्बकीय क्षेत्र की 

आिश्यकता होती ह।ै दसूरे शब्दों में हम कह सकते ह ै कक विपरररक्षत प्रोटॉन ऊपरी क्षेत्र में अनुनादी 

वसगनल दगेा तथा वनम्न क्षेत्र अिशोवषत करेगा। इलेक्ट्रॉनों के परररक्षण तथा विपरररक्षण प्रभाि के कारण 

PMR Signal की वस्थवत में विस्थापन हो जाता ह।ै इस विस्थापन को रासायवनक विस्थापन कहते ह।ै 

इस विस्थापनों के मापन के वलए Tetra Methy silame(TMS) (CH3)4Si को मानक यौवगक िुना 

जाता ह ैक्ट्योंकक इसके सभी प्रोटान एकसमान होते ह ैऔर ऊजाि का अिशोषण एक ही स्थान पर करते ह।ै 

रासायवनक विस्थापन को δ इकाईयों में प्रदर्शित ककया जाता ह।ै TMS Signalपर δ का मान शून्य होता 

ह।ै PMR Spectrum के अन्य Signal TMS Signal के सापेक्ष रासायवनक विस्थापन दशािते ह।ै 

  रासायवनक विस्थापनों को प्राय: TMS के सापेक्ष आिृवत्त की इकाई हटिज या cycle प्रवत 

सेकेण्ड (cps) में व्यि ककया जाता ह।ै विवभन्न रेवडयो आिृवत्तयों पर रासायवनक विस्थापन को प्रदर्शित 

करने के वलए cps में Radio Frequency का भाग दतेे ह ैतथा ppm में व्यि करते ह।ै रासायवनक 

विस्थापन को ppm में व्यि करने के वलए दो स्केल प्रयोग ककये जाते ह ैδ, τ 
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  Chemical shift, s = 
प्रेवक्षत विस्थापन 

प्रयुि रेवडयो आिृवत्त
 

उपयुिि समीकरण में प्रेवक्षत विस्थापन को Hrtz में तथा प्रयुि Radio frequency को Mhz में व्यि 

ककया जाता ह।ै 

 

 

रासायवनक विस्थापन के मापन की दोनों श्रवेणयाां – 

  रासायवनक सृवत को जब Hrtz (H3) इकाई में दशािया जाता ह,ैतो बाह् िुम्बकीय क्षेत्र की 

सामथि के समानुपाती होती ह ै। प्राय: वभन्न-2 िुम्बकीय क्षेत्र सामथि िाले spectromenter का उपयोग 

ककया जाता ह।ै अत: आिश्यक ह ैकक spectrometer की आिृवत्त का भाग दकेर ककया जाये। 

नावभकीय िुम्बकीय अनुनाद स्पेक्ट्रोवमकी में दो प्रकार के पैमाने (scales) प्रयुि ककये जाते ह ै– δ(डेल्टा) 

तथा τ. यह होना इकाईयााँ क्षेत्रवहत होती ह ैक्ट्योंकक ककसी उपकरण की प्रिालन आिृवत्त िुम्बकीय क्षेत्र के 

समानुपाती होती ह।ै 

    δ = 
𝑇𝑀𝑆 प्रेवक्षत स्मवृत(𝐻𝑧में)×106

उपकरण की प्रिालन आिृवत्त (𝐻𝑧में)
 

  उपयुिि समीकरण में रासायवनक सृवत को Hz जबकक उपकरण की प्रिालन आिृवत्त को 

MHz में प्रदर्शित ककया गया ह,ै अत: δ की इकाई पाटिस पर वमवलयन ह।ै δ स्केल पर TMS signal की 

वस्थवत 0.0ppm मानी गई ह।ै अविकाांशत: काबिवनकक यौवगकों में Protons की chemical shift 0 

से 10ppm के मध्य प्राप्त होती ह।ै 
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