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स्वघोषणा-(यह सािग्री मवशेष रुप से मशक्षण और सीखने को बढाने के शैक्षमणक उद्देश्यों के मलए ह।ै 

आर्थिक/वामणमययक अथवा ककसी अन्य उद्देश्य के मलए इसका उपयोग पूणित: प्रमतबमन्ित ह।ै सािाग्री के 

उपयोगाथि इसे ककसी और के तथा मवतररत प्रसाररत या साझा नहीं करेंगे और इसका व्यमक्तगत ज्ञान के 

मलए ही करेंगे। इस ई-कन्टेन्ट िें जो जानकारी दी गई है वह प्रिामणत है और िेरे ज्ञान के अनुसार सवोत्ति 

ह।ै) 

 मवद्युत िुम्बकीय स्पेक्ट्रि का 0.8 िाइक्रोन से 200 िाइक्रोन तक का क्षेत्र अवरक्त कहलाता ह।ै इस 

क्षेत्र िें इतनी ऊजाि नहीं होती ह ैकक वे इलेक्ट्रामनक संक्रिण उत्पन्न कर सकें । अवरक्त मवककरणों िें केवल 

इतनी ऊजाि होती ह ैकक वे अणुओं िें एक ही इलेक्ट्रामनक स्तर के एक कम्पमनक स्तर से दसूरे कम्पमनक स्तर 

िें संक्रिण कर सकते ह ै अथाित् अवरक्त मवककरणों के अवशोषण से अणु उच्च कम्पन ऊजाि स्तर िें 

स्थानान्तररत हो जाता ह।ै 

  प्रायोमगक कायों हतेु अवरक्त मवककरणों के क्षेत्र को मनम्नमलमखत तीन क्षेत्रों िें बांटा गया ह ै– 

क. मनकटस्थ अवरक्त क्षते्र – यह क्षेत्र .8μ से 2.5μ (12500 से 4000 सेिी-1) के िध्य मस्थत होता ह।ै 

ख. सािान्य अवरक्त क्षते्र – यह क्षेत्र 2.5िाइक्रोन से 15 िाइक्रोन के िध्य मस्थत होता ह।ै 

ग. दरूस्थ अवरक्त क्षते्र – यह क्षेत्र 15μ से 200μ के िध्य मस्थत होता ह।ै 

अवरक्त मवककरणों के अवशोषण के मलए शतें – 

(i) अणु की कम्पन आवृमत्त तथा मवककरण आवृमत्त बराबर होनी िामहए। ऐसा न होने पर अवरक्त 

मवककरणों का अवशोषण नही होता ह।ै 

(ii) अणु धु्रवीय होना िामहए अवशोषण की सािथि किधु्रव आघूणि के परिाणु पर मनर्िर करती ह।ै प्रबल 

धु्रवीय बंिों वाले अणुओं िें अवशोषण अमिक होता ह।ै मजन अणुओं िें मिध्रुव आघूणि नहीं होता वे 

अवरक्त क्षेत्र िें अवशोषण प्रदर्शित नही करते ह।ै 

िूूँकक अवरक्त स्पेरमिकी िें प्रत्येक कम्पन पररवतिन के साथ घूणिन ऊजाि िें अनेक पररवतिन 

होते ह।ै अत: स्पेक्ट्रिी बैण्ड िें अनेक रेखाये पास-पास होती ह।ै 

बहुपरिाणकु अणओुं िें कम्पन ढंग – 

 िाना कक ककसी अणु िें n परिाणु हैं तो इस अणु की स्वतंत्रता की कोरटयाूँ 3n होंगी क्ट्योंकक x,y 

तथा z अक्षों की कदशाओूँ िें प्रत्येक परिाणु की मस्थमत का उल्लेख करने के मलए 3 स्वतंत्रता की कोरटयों 

को घटा दें तो आरेखीय अणु के मलए कम्पमनक स्वतंत्रता की  कोरटयाूँ तथा रेखीय अणु के मलए कम्पमनक 

स्वतंत्रता की कोरटयाूँ (3n-5) शेष रहती ह।ै 

अवरतक्त अवशोषण को प्रर्ामवत करन ेवाल ेकारक – 
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1) बंि सािर्थयि – बंि सािर्थयि के घटने से तनन आवृमत्त घट जाती ह।ै उदाहरण – राइक्ट्लोरोएसीरटक 

अम्ल िें O-H की तनन आवृमत्त 3500 सेिी-1 से कि होती ह ैक्ट्योंकक राइक्ट्लोरोएसीरटक अम्ल िें 

Cl के –I प्रर्ाव के कारण O-H बन्ि की सािर्थयि कि हो जाती ह।ै 

2) हाइड्रोजन बिं – हाइड्रोजन बंि बनने के कारण तनन आवृमत्त तो घटती ह,ै परंतु बंकन आवृमत्त 

बढती ह।ै उदाहरणाथि, 

R-O-H   R-O-H -----O(R)H 

एल्कोहल(Hबंि अनुपमस्थत)  एल्कोहल(Hबंि उपमस्थत) 

3) परिाण ुर्ार – र्ारी परिाणु से जुडे बंद की तनन आवृमत्त हल्के परिाणु से जुडे बंि की अपेक्षा कि 

होती ह।ै उदाहरणाथि, 

O-H   O-D 

4) क्षण मवद्यतुता – बंि िें उपमस्थत उच्च ऋण मवद्युती तत्व की तनन आवृमत्त कि ऋण मवद्युती तत्व 

की अपेक्षा अमिक होती ह।ै उदाहरणाथि, 

O-H   N-H 

 (O परिाणु की ऋण मवद्युतता N परिाणु की अपेक्षा अमिक होतीह।ै) 

प्रयोमगक मवमि – अवरक्त स्पेक्ट्रिी के अध्ययन के मलए अवरक्त स्पेक्ट्रि प्रकाशीय का उपयोग ककया जाता 

ह।ै इसके प्रिुख र्ाग मनम्नमलमखत ह ै– 

(i) मवककरण-श्रोत – इसके मलए ननिस्ट ग्लोबट का प्रयोग ककया जाता ह।ै यह छड के आकार का 

मजकोमनयि, इररयि तथा इर्वियि के ऑक्ट्साइडो के मिश्रण को 1500-2000℃ तक गिि करके 

बनाया जाता ह।ै इसके स्थान पर अब मसमलकॉन काबािइड की छड र्ी प्रयोग लायी जाने लगी ह।ै 

(ii) सेल तथा मप्रयि – अवरक्त स्पेक्ट्रि प्रकाशिापी िें क्वाटिज या काूँि की सेलों का उपयोग नहीं ककया 

जाता ह,ै क्ट्योंकक क्वाटिज या काूँि अवरक्त ककरण पुंज की अनेक आवृमत्तयाूँ अवशोमषत कर लेते ह।ै 

(iii) संसूिक – अवरक्त मवककरणों के िापन के मलए उत्तापिापी तेजिापी या वैिुत युग्ि का उपयोग 

ककया जाता ह।ै 

(iv) प्रमतदशि -  गैसीय पदाथों को गैस सैल िें रखा जाता ह।ै िव पदाथों को Nacl या KBr की प्लेटों के 

बीि रखा जाता ह।ै 

मवमि – अवरक्त स्पेक्ट्रमिकी िें प्रयुक्त होने वाले स्पेक्ट्रि प्रकाशिापी के मवककरण श्रोत(S) से प्रेररत 

होने वाले अवरक्त मवककरिओं के एक ककरण पुंज को लैन्स (L) तथा मस्लट(T) िें से प्रवामहत करके 

दपिण (M) पर केमन्ित करते ह।ै यहाूँ से परावर्तित होकर गे्रटटंग (G) पर केमन्ित होता ह।ै गे्रटटंग को 

घुिाकर इमछछत तरंग-दधै्यि की मवककरण को प्राप्त ककया जा सकता ह।ै इसके सेल (B) िें रखे 

प्रमतदशि िें से होकर संसूिक (R) पर केमन्ित करते ह ैजहाूँ यह स्वत: अमर्लेमखत हो जाता ह।ै अब 

सेल (B) के स्थान पर सेल (C) को रखा जाता ह।ै इसकी तीवृता उपरोक्त की र्ाूँमत अमर्लेमखत कर 

ली जाती ह।ै 
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